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【摘要】听障口语者的语音数据是开展听障语音特征分析与人工智能（artificial intellipence， AI）声音修复技术研究的基

础资源。我国听力残疾人口基数大，口语使用者众多，但面向汉语听障人群的专用语音数据长期匮乏、标准缺失、共享不足，成为

AI康复技术落地的核心瓶颈。本文针对当前听障语音数据建设缺乏系统规范的现状，梳理了国内外相关理论与实践，分析了我

国面临的本土化困境。在此基础上，提出借助人工智能技术，通过确立行业标准、构建人机协同工作流、构建分级开放的数据共

享机制、加速跨学科人才培养等路径，推动听障语音数据库的系统化、标准化与智能化建设，旨在为我国听障语音数据资源的系

统化建设提供参考。
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【Abstract】Speech data from hearing-impaired speakers constitute a fundamental resource for research on hearing-impaired 

speech feature analysis and AI-driven voice restoration technologies. China has a large population of hearing-impaired individuals, 

among whom many use spoken language as their primary means of communication. However, dedicated speech data for Mandarin-

speaking hearing-impaired individuals have long been lacking in quantity, standardized norms, and sharing mechanisms, which has 

become a critical bottleneck hindering the deployment of AI-based rehabilitation technologies. In response to the current lack of 

systematic standards for hearing-impaired speech data construction, this paper reviews relevant theories and practices from both 

domestic and international sources, and analyzes the localization challenges faced in China. On this basis, this paper proposes 

leveraging artificial intelligence technologies to promote the systematic, standardized, and intelligent construction of hearing-

impaired speech databases through the establishment of industry standards, the development of human-AI collaborative workflows, 

the creation of tiered open data sharing mechanisms, and the acceleration of interdisciplinary talent cultivation. This study aims to 

provide methodological references for the systematic construction of speech data resources for hearing-impaired individuals in China.
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1 引言

听力损失不仅导致听觉信息输入受阻，更对个体的

语言能力、认知发展及社会参与造成影响。听障人士由

于听觉反馈缺失或减弱，往往形成独特的语音特征，表现

为构音异常、声调偏离、韵律失调等。听障语音特征既是

其沟通障碍的根源，也是言语康复干预和人工智能声音

修复技术研究的重点对象。我国听力残疾人数量庞大，

居各类残疾之首，其中部分听障者通过使用助听设备以

及康复训练后，使用口语进行交流。

近年来，人工智能技术在语音处理领域取得突破性

进展，为听障人士的语音修复与沟通辅助带来了可能。

然而，现有语音识别与合成系统主要基于健听人群数据进

行训练，对听障语音的识别准确率显著下降。造成这一技

术瓶颈的核心原因在于训练数据的缺失，系统性、可供算

法模型学习的听障语音数据库仍属空白。这一困境并非

听障领域独有，而是人工智能大模型发展面临的共性问

题。据研究预测，全球高质量训练数据可能在 2026～

2032年面临枯竭；以GPT-3为例，其训练数据中英文占比

高达92.65%，中文语料不足1‰［1］。这意味着面向听障人

群等特定领域的专用语料库建设不仅具有康复价值，也
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可能具有战略意义。《中国听力语言康复科学杂志》社团

队与华为团队联合研发的小艺声音修复技术，其核心基

础是国内首个大规模成人听障口语者语音数据库，团队

采集了4926余名听障者的口语数据有效时长1023小时，

使听者可懂度平均提升 80%以上（据华为实验室测试数

据）［2］。该技术连续2年入选中国残联助残科技创新案例

与科技助残应用场景。这一实践表明，大规模、标准化的

听障语音数据库是AI声音修复技术从实验室走向应用的

关键基础设施。因此，系统化建设听障语音语料库已成

为推动技术突破的当务之急。本文基于全国多城市、千

例级听障语音采集工程的实践经验，梳理当前语料资源

建设的现实短板，构建层次化、可落地的建设实施框架，

以期为AI声音修复技术研发提供参考。

2 国际经验与启示

国际病理语音库已形成成熟范式，重点体现在采集

标准化、标注工具化、共享开放化3方面。国际上，病理语

音数据库的建设已有多年积累。加拿大多伦多大学的

TORGO数据库和美国伊利诺伊大学的UASpeech数据库

是构音障碍领域的代表资源，前者收录了脑瘫或肌萎缩

侧索硬化患者的构音障碍语音数据，后者被学术界公认

为构音障碍语音识别的基准数据库。TalkBank 作为

FluencyBank的母平台，提供了覆盖失语症、儿童语言、口

吃、孤独症等14种口语类型的在线多媒体数据资源，其开

放共享理念和统一标注标准为语料库建设树立了典

范［3］。FluencyBank建立了标准化的不流畅编码体系和免

费分析程序CLAN，这些工具可显著提升语料分析的效

率与一致性，且已在美国国立卫生研究院（national 

institutes of health， NIH）和国家科学基金会（national 

scilence foundation， NSF）资助下得到广泛应用［4］。

直接套用为成人语音设计的ASR模型在处理非典型

语音时会失败［5］，提示听障语音同样面临与标准语音的显

著差异，需要专门设计适合目标人群的采集规范和标注

体系，而非简单移植健听人语音的处理方案。从发展趋

势看，国际病理语音数据库正从研究导向向应用导向延

伸，从单一模态向多模态拓展，从小规模向大规模演进，

这些趋势可为听障语音数据库的建设提供参考。

在国际大规模病理语音数据库方面，法国马赛和艾

克斯普罗旺斯医院录制的 MTO 和 AHN 语料库收录了

2500名构音障碍和发音障碍者，是国际上规模最大的病

理语音数据库之一。该数据库同时采集声学信号和生理

信号，采用MySQL关系数据库管理多模态数据，其建设

经验为病理语音数据库的长期管理提供了重要参考［6］。

近年来，Google的Project Euphonia项目发布了包含超过

2000名说话人、120万条录音的大规模构音障碍英语语音

数据集，其中超过 75%的说话人数据由言语语言病理学

家完成了40余种语音特征的精细标注［7］。此外，SONIVA

项目构建了约 1000名中风后失语症患者和约 7000名健

康对照者的语音数据库，为病理语音识别提供了丰富的

训练资源［8］。

3 本土探索与困境

3.1 引入进程与代表成果

我国专业化语音数据库建设起步于 20 世纪 90 年

代［9］。中科院声学所研发的汉语听觉视觉双模态数据库

CAVSR1.0覆盖全量汉语声韵母基础样本，整体建设规模

与规范化程度领先同期国际同类成果［10］。双模态同步采

集模式可完整记录语音信号与发音器官运动特征，为病

理语音差异化研究提供多维数据支撑［11］。

国内听障语音领域研究经历了理论引进、初步实践、

创新发展的过程。2014年，学界开始探索特殊群体康复

文献资源库的建设思路与实施路径［12］。随后面向听障语

障人群的专属口语数据库初步建成，并配套研发智能化

辅助教学系统。语料库语言学的基础理论与标准化建设

规范逐步在言语康复、特殊教育领域落地普及［12，13］。手

语语料数据的采集方法研究也为特殊人群语料库建设提

供了方法论参考［15］。

近年来，语料库研究方法广泛应用于听障语言研究

领域。聋人书面语料库的搭建逻辑与运维模式已形成完

善体系［16］，依托自建专项语料开展的语言偏误分析验证

了专属化资源库的科研价值［17］。基于语料库的研究已深

入听障儿童口语叙事领域，研究成果揭示了句法复杂度

对人工耳蜗植入儿童叙事能力的影响机制［18］。同时，国

内在构音障碍语音数据库建设方面也取得了重要进展，

CDSD汉语构音障碍语音数据库是目前规模最大的中文

构音障碍数据集，为病理语音识别研究提供了宝贵资

源［19］。科学的构音康复训练可有效提升听障儿童听觉言

语水平与综合发育能力［20］。

在以上研究基础上，规模化专项语音采集工作有序

推进。《中国听力语言康复科学杂志》社牵头开展了全国

多城市联动的成年听障人群语音采集项目，覆盖国内多

个省市地区，布设百余个线下采集点位，累计完成数千条

有效语音样本采集与基础信息调研，初步建成适配AI声

音修复、言语特征分析、康复效果评估的专属语音资

源库。

3.2 深层挑战

尽管国内听障语音数据库建设已取得一定进展，但

整体发展仍存在碎片化、规范化不足、协同性薄弱等问
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题。基于多个研究项目的实践经验，非典型语音数据的

采集、标注、使用和共享面临一系列共性挑战，亟需建立

标准化的实践指南［21］。

3.2.1 标准化程度不足 不同研究团队、康复机构的采

集设备参数、录音环境条件、人群分层标准缺乏统一行业

规范，数据统计口径不一，跨区域、跨机构数据难以整合

对接，无法形成规模化的资源优势。

3.2.2 标注体系不完善 听障语音异常类型复杂，涵盖

音段畸变、省略、替换及声调、语调、节奏等超音段多重问

题。目前国内尚未形成统一的病理语音行业标注规范，

标注人员专业背景参差不齐，同类语音异常判定标准不

统一，直接影响数据成果的科学性与复用价值。

3.2.3 数据共享机制缺失 受患者隐私保护约束、知识

产权界定模糊、行业协作壁垒等因素影响，国内听障语音

数据多为项目化封闭管理。医学伦理管控细则不完善、

数据格式标准不统一，导致优质语音资源分散割裂，资源

闲置与科研需求紧缺的矛盾突出。

3.2.4 跨学科人才稀缺 听障语音资源建设融合康复

医学、临床听力学、语音声学、人工智能、数据管理等多学

科内容。现阶段行业人才分工单一，康复技术人员缺乏

数据处理与智能技术认知，算法研发人员不熟悉病理语

音临床特征，学科壁垒显著，严重制约数据库建设的精细

化与长效化发展。

4 听障语音数据库系统化建设路径

基于上述分析，本文从概念界定、标准规范、技术实

施、共享机制、人才培养、长效运维6个维度，构建分层递

进、可落地、可迭代的系统化建设体系。

4.1 语料库与语音信息库的概念界定

在听障语音资源建设体系中，语料库与语音信息库

是两个递进关联但内涵不同的核心载体。听障口语语料

库属于基础性原始资源集合，核心内容为标准化录制的

原始音频素材，同步配套受试者人口学资料、听力损伤程

度、助听干预方式等基础背景信息，核心功能聚焦原始样

本的规范采集、统一存储与长期归档。听障口语语音信

息库则属于深加工型增值应用资源，以原始语料库为基

础，通过病理语音标注、声学特征量化提取、异常类型分

类归档等专业化加工，实现原始音频数据的结构化与价

值升级。二者逻辑关联紧密，功能各有侧重。原始语料

库是语音信息库建设的基础，语音信息库是语料资源深

度挖掘、价值转化的延伸载体。厘清两类资源的概念边

界，能够为后续标准化建设、分类应用、资源管理提供

依据。

4.2 确立统一建设标准规范

针对行业标准碎片化问题，亟需构建全国统一的建

设规范体系，明确四大核心基准：听力损伤分级标准、受

试者纳入与排除条件、标准化采集文本范式、统一录音环

境与设备参数。全面参考国际成熟病理语音资源库建设

经验，细化听力损失类型、发病年龄、助听干预模式、康复

训练时长等指标，保障样本划分科学合理。

4.3 细化完善技术实施方法

围绕听障语音高频异常表现，制订统一的病理语音

标注符号、分类标准与操作流程。建立标注人员岗前培

训、定期考核、交叉审核与一致性长效检验机制，保障标

注口径统一。借鉴口吃临床评估的标准化研究成果，其

方法可迁移至听障语音清晰度、可懂度、韵律异常等主观

评估细则的完善［22］，统一元数据录入字段与填写规范，确

保多中心、跨区域采集数据可对接、整合与对比。

依托人工智能技术搭建采集、标注、审核、质控全流

程人机协同工作模式，各环节分工明确、流程规范，具体

实施细则见表 1。多模态语音增强与信号分离技术的快

速发展，为复杂环境下听障语音降噪、优化处理提供了技

术支撑［23］。

多中心分散采集场景下，统一设备参数、录音环境与

操作流程，从源头严控原始音频质量。依托深度学习模

型完成批量文本转写、基础分割等重复性工作，结合听障

语音病理特征进行算法适配优化［29］。标注环节实行科学

人机分工，机器承接基础重复性工作，言语康复专业人员

聚焦病理语音精细化修正与疑难样本研判，全面提升标

注质量与整体工作效率［28］。此外，语音信息库的声学特

征量化提取可借鉴病理语音自动评估技术——基于深度

学习的GRBAS评分方法仅需少量标注数据即可实现与

表1　听障语音库人机协同全流程实施细则［28］

阶段

采集与预处理[24，25]

AI智能预标注[26]

人工复核精校[4]

质控与闭环迭代[27]

核心工作
多中心同步采集、环境降噪、

音频质量初筛

语音自动转写、发音边界分割

病理发音修正、声调韵律校对

盲测抽样、一致性检验、疑难会诊

人机协同模式

机器为主+人工辅助

全机器自动化

人工主导+机器辅助

人机结合闭环

核心技术工具
专业录音设备+

VAD语音检测
病理语音优化版

Conformer模型
Praat、CLAN专业

语音分析软件
Kappa一致性检验、

多级抽检

质量控制指标
信噪比≥20 dB，

剔除无效样本

预标注准确率≥85%

标注完整规范，

病理特征精准
Kappa≥0.8，问题样本

闭环整改
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专家相当的评分表现，为听障语音的客观声学分析提供

了可行的技术路径［30］。

4.4 构建分级开放的数据共享机制

打破行业数据孤岛格局，依托专业学会、核心期刊、

行业协作平台，搭建专业化、规范化的分级数据共享服务

体系。严格遵循医学科研伦理要求，全面落实受试者知

情同意制度，建立完善的数据匿名化、脱敏加密处理流

程。结合科研、教学、临床应用的不同需求，划分多层级

访问权限，实行差异化分级授权管理［25］。充分借鉴国际

大型病理资源库长效管理经验，完善数据使用许可制度，

明确知识产权归属与引用规范，平衡资源建设投入与行

业公益共享需求。

4.5 加速跨学科人才培养

听障语音资源建设交叉融合康复医学、临床听力学、

语音声学、人工智能与数据管理等多领域。需推动高校、

康复机构、科研院所与科技企业协同育人，搭建交叉学科

培养体系，培育复合型专业人才。依托项目实践与产教

融合，打通理论研究与行业应用壁垒；同时，大模型技术

在助听器领域的创新探索，为语音康复数据资源的成果

转化提供了全新方向［31］。

4.6 搭建长效运维体系

为保障资源库建设的持续性、稳定性与迭代性，需搭

建多维度长效发展体系。建设层面实行分期迭代发展模

式，初期聚焦核心样本积累与基础标准搭建；中期完善标

注体系、扩充样本覆盖范围；后期推进多模态数据融合与

成果转化。研究层面形成标准制定—样本采集—标注分

析—技术应用—优化完善的闭环研究范式，以数据资源

建设为抓手，反向推动听障言语病理机制、康复评估方

案、智能辅助干预技术的理论创新。

智能技术的快速发展为听障语音资源规范化建设提

供了全新路径。未来行业需逐步摆脱传统零散化、人工

化建设模式，全面迈向标准统一、技术融合、人机协同、长

效运维的系统化发展新阶段。

5 结论与展望

听障口语者语料库与语音信息库建设是开展听障言

语病理特征研究、临床康复评估、智能语音干预技术研发

的基础性战略资源。本文系统梳理国内外病理语音资源

建设成果，界定两类核心资源的概念，剖析了我国汉语听

障语音资源建设的现实困境，从标准规范、技术实施、标

注体系、共享机制、人才培育、长效运维六大维度构建适

配国内行业发展现状的本土化建设体系。

本文主要侧重于方法论层面的探讨，尚未开展大规

模多模态数据验证与实证研究，仍存在一定局限性。未

来研究可结合临床康复实践，持续完善全国统一建设标

准，搭建跨机构行业协作平台，不断充实样本体量与数据

维度，逐步完善中文听障语音资源建设体系。

听障语音数据资源建设是一项长期性、公益性基础

工程，直接关系听障群体康复质量提升与信息无障碍事

业发展。唯有多学科、多机构协同发力，持续优化建设路

径与应用模式，才能有效推动言语康复行业高质量发展，

为听障群体社会融入提供坚实支撑。
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